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PROGNOSETAFEL AG2020

Opzet Toelichting:

AG2018:
« Modelstructuur AG2020 in de basis gelijk aan AG2018.

AG2018 - AG2020:
« Vragen die geleid hebben tot wijzigingen.

AG2020

AG2020 - AG2018:
« AG2020 in vergelijking met AG2018.

Koninklijk Actuarieel Genootschap



Modelstructuur AG2020 in de basis gelijk aan AG2018

AG2018
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AG2018-Model

Startpunt éénjaarsoverlijdenskansen Nederlandse populatie: g (t) =1 —e ~Hx ()

Beschikbare data D" & EZ;Y, t = 1970, ...,2016, en D" & EZ, t = 1970, ...,2017, x = 0,1, ..., 90.
W 00S ™ BEL W DEN M FIN FRA = DUI TN
IR MW LUX ™ NED M NOO M ZWE M ZW OpSplItSlng In (Iflf (t))]
Europa: ( gEU(t)) =B 15
I NL-afwijking: In (uf’NL(t)) = ad + pIx?
_|_

u NL: In (uf (t)) = In (uf’EU (t)) + In (uf’NL (t))
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AG2018-Model: Kalibratie Europa

(EgEU gEU( )) eXp( EgEU gEU(t))
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AG2018-Model: Kalibratie NL-afwijking

NL| -g,NL NL ngtugaj) - (e o)
Verdelingsveronderstelling: DY, " |Ey, ~~Pois(uy (t) EJ, 7). (0% g}l_“_[ DI '
4 g ! XEXO tET* xt o
O B
, ‘ — 0.1 , ‘
,EU ,NL .
ue () = u™ Owy (O 0.05|

o gEU(t)
A9EY (1) = e AR+BYRY

D=1

o gNL(t) _ e“x"'ﬁx’ct O 20 40 60 80

X% ={0,1,2,---,90},
T* = {1970,---,2017}
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AG2018-Model: Kalibratie tijdstrends

56 K; Modelveronderstelling en
| — Males Schattingsresultaten:
—Females

KM =KM, +0M+ M, metOM = —2.04
KF =KF | +06F +€f, metdf ~ —1.96

50 & | \ | | \ |
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 20

10 2015 2020
kM = aM! | + 6, metaM ~ 0.98

10 i kf = aFkf | + 6F, met af ~ 0.99

] (e, 8¢, €f,6{ )~i1.aN(0,C)
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50

AG2018-Model: Projecties
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Year

=ln( g’EU(T+t))+ln( g’NL(T+t))
= A} +BIK]. , + of +Bix7,,




AG2018-Model: Afwijking NL-EU

« Afwiking is af + By K7, . 2700 Ay = %Ztln (uﬁ’NL(t)) + 0. (%Ztln (uf'NL(t)) = steekproefgemiddelde)

o Ba

« Afwijking speelt steeds minder belangrijke rol vanwege steeds verder dalende Europese trend.

« Levensverwachtingen NL en EU (zeker op langere termijn) steeds dichter bij elkaar.
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Sluiting Prognosetafel

+ Leeftijdsafhankelijke parameters voor leeftijlden 0 — 90.

* Voor leeftijden 91 — 120 wordt Kannisto’s sluitingsmethode gebruikt.

¢ w© =L (2w @ L (1 ®))

met

1
1+e~x’

e L(x)=

* L7'(x) = —In(3-1) = In(x) — In(1 — x),

1 k—85)(x—85
N

ﬁor leeftijden x € {91, -+, 120}, volgt 1 (t) uit

/
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Sluiting Prognosetafel
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Vragen die geleid hebben tot wijzigingen

AG2018 - AG2020
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Vragen die geleid hebben tot wijzigingen

e Convergeren de tijdsreeksen (k/) voor het verschil

tussen Nederland en de andere Europese landen
in verwachting naar nul?

e Hoe lang moet de historie zijn die meegenomen
wordt bij het maken van de prognose?
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Convergentie «/

4 § )
Convergeren de tijdsreeksen (x;/) voor het

verschil tussen Nederland en de andere
Europese landen in verwachting naar nul?

1\ J
K
10 | /\/\/\/\/\/_/_
0 T :
_1 O | | \ \ | \ | \
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Algemene AR(1)-specificatie (met constante) : k! = a9x?_; +c9 + &/ AG2018: c9 = 0.
Er geldt dan E(k!) —¢-w % AG2020: ¢? ook geschat.
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Lengte steekproef

60 i j
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'De keuze om de Europese datareeksen te R
beginnen bij 1970 is ingegeven door het relatief

40 stabiele patroon in Europese i
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Lengte steekproef K

10 | |
—Males

gl Females N

66e AR(1)-coéfficiénten zijn dicht bij 1.) *
Geven de AR(1)-specificatie voor de
4+ Nederlandse afwijking een goede i

beschrijving over de gehele /\’\/\/\

2Ksteekproefperiode (vanaf 1970)?

0~ i
ol /" Start NL-afwijking in 1983: N
» Keuze op basis van
4w - statistische modelselectiecriteria; |
- Maar ook meegenomen is
6L - stabiliteit van gefitte modellen; -
« plausibiliteit van prognoses op de
-8 - . \ lange termijn. / .
-10 \ \’ ’ \ \ \ \ \ \ \
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AG2020
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AG2020-Model:

Kalibratie Europa

DI EZEY ~Pois(ud"Y (0) EZSY)
Maximum Likelihood:

(Ep‘cg’,tEng,EU(t))
{gmagx g}l | | |
AL, By, K}

XEXO teTO

9EU
Dx,t ex

P (_E;Cg’,tEU u;cg,EU (t))

g,EUl
Dx’t !

)

llf'EU(t) — 6A§+B5?K‘tg

X°=1{0,1,2,---,90}, T° = {1970, ---,2018}
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0,2

AG2020-Model: g
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AG2020-Model:

Kalibratie tijdstrends:

K
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Modelveronderstelling en
Schattingsresultaten:

K" =K" + 0™+ €™, metd™ ~ —1.96
KX =K {+6" +€/, metf’ ~—1.86

k*=cm™+amk*, + 6", a™ = 093, ™ = 0.20
ki =c” +a’k{_{ +67, a¥ =094, ¢¥ = 0.41

(e, ef)~;iaN(0,Cy1), t =1971,---,1983

(€™, €¥, 6™, 8¢ )~1;4N(0,C) , t = 1984,---,2019

C C
C = ( 11 12)
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[g(T +1)=1—e P+ met

AG2020-Model: (0 +0)

Projecties: = 49 +BIKY,, +of + B, ,

= In (ud* (T + t)) +In (u™ (T +0))

\
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“ . ” g
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8 PP Cv
° R T ~ 7,89
1\// &;v; 1 : w g —a
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Sluiting Prognosetafel

+ Leeftijdsafhankelijke parameters voor leeftijlden 0 — 90.

* Voor leeftijden 91 — 120 wordt Kannisto’s sluitingsmethode gebruikt.

¢ w© =L (2w @ L (1 ®))

met

1
1+e~x’

e L(x)=

* L7'(x) = —In(3-1) = In(x) — In(1 — x),

1 k—85)(x—85
N

ﬁor leeftijden x € {91, -+, 120}, volgt 1 (t) uit

/
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AG2020 in vergelijking met AG2018

AG2020 - AG2018
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NL-Afwijking: Kortere steekproef

AG2020: Meer “stablliteit”

« AG2020:

k{* =c™+amk* + 6",
ki =c’ +a’k{_{ + 67,

« AG2018:

ki* =amk*{ + 5", meta™ ~ 0.98
k{ =a’k{_{+ 6/, meta’ = 0.99

G2018: De AR(1)-coéfficiénten zijn dichtbij 1 (instabiliteit). }

A
[AGZOZO: De AR(1)-coéfficiénten zijn verder verwijderd van 1 (meer stabiliteit)
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NL-Afwijking: Toevoegen constante term

AG2020: Europa-consistent

W 00S ™ BEL M DEN M FIN FRA pulr ®m IS

I[ER MW LUX M NED ™ NOO M ZWE M ZWI

..M Europa: “Random walk with drift” (zelfde steekproef)

.I & correlaties

I I I Afwijking: AR(1) met constante.
_|_
u . In (u;i’(t)) A9 +BIKI + of + Bk,
BEL met
« K=K +609+¢] niet landspecifiek;

« k! =c9 + adk] .+ 67  wel landspecifiek.
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NL-Afwijking: Toevoegen constante term

AG2020: Tijdsconsistent

K “ Tijdsconsistentie: =

60 Toekomstige realisaties gelijk aan “best estimates”

40 \N N

23 \—\N — mannen Gelijkblijvende parameterschattingen

— Vrouwen s s _n [l ] [

_yp [O7U 1975 1980 1985 1950 199572400 Q\ZOH \_ (bij gelijkblijvende covariantiematrix C). )
-k0 —
-60

“Best estimates” K,

g Kappa "

6 . - ~ 6,83

; W : 1—a?

l\// “ “ : w g

2 NS~ NN Best estimates” k7., \

-2 1970 1975 1980 1985 1\9’9,0]‘1_99'5 2000 2005 2010\2/1'&5\ —— mannen >

-4 / —— vrouwen — m ~ 2.86

-6 /v A / 1 —a

-8 / /\/v
-10 ~
-12 /
-14
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Limietafwijkingen Nederland

Afwijking NL-EU:

« Afwiking is af + By k7. . 210 Ay + LK.

« AG2018: af + Blx3 = af.

. . g 9.9 _ g g_c9
AG2020: a, + By Ko = ax + By T oa
—Mannen AG2020
. —\Vrouwen AG2020
* Voor hogere leeftijden: 05 M T . Mannen AG2018
« Limietafwijking AG2020 groter dan die van 06k | . F Vrouwen AG2018
AG2018; 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
* Gevolgen voor levensverwachting op kortere
termijn.

» Afwijking speelt steeds minder belangrijke rol vanwege steeds verder dalende Europese trend.

« Levensverwachtingen NL en EU op langere termijn steeds dichter bij elkaar.
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